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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Reprogramowalne Uktady Elektroniczne w sterowaniu

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Automatyka i Robotyka 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

praktyczny

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Dariusz Janiszewski

Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw programowania w jezykach wyzszych poziomoéw, znajomos¢ podstaw techniki
cyfrowej i przetwarzania sygnatow.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie budowy, metod programowania i typowych zastosowan uktadéw logiki
programowalnej (ang. Programmable Logic Devices). Celem zaje¢ prowadzonych w ramach wyktadu jest
nauczenie studenta wykorzystania jezyka opisu sprzetu, na przyktadzie jezyka VHDL, do projektowania
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uktadéw cyfrowych i ich wykorzystanie w sterowaniu szybkich uktadéw automatyki. Przedstawiane sg
podstawy jezyka opisu sprzetu, jak i ztozone systemy cyfrowe. W laboratorium studenci zapoznajg sie z
komercyjnym pakietem Intel Quartus i Xilinx Vivado, ktére pozwala stworzy¢ projekt uktadu cyfrowego,
wykona¢é jego symulacje behawioralng i czasowg, a takze synteze, implementacje do struktury
programowalnej. Student po zakoriczeniu ksztatcenia powinien potrafi¢ projektowac i programowaé
systemy automatyki z cyfrowymi uktadami programowalnymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma uporzagdkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systemoéw i sieci komputerowych oraz
systemow operacyjnych w tym systemow operacyjnych czasu rzeczywistego; [K1_W9++]

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikéw
przemystowych a takze ich analogowych i cyfrowych uktaddéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade
dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach
sterowania;[K1_W19+]

Umiejetnosci
potrafi korzystaé z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki i
robotyki;[K1_U13+],

potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i
zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny;[K1_U18+],

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich z zakresu
automatyki i robotyki;[K1_U23+],

potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ lokalng sie¢ teleinformatyczng (w tym przemystowg) przez dobor i
konfiguracje elementdw i urzagdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych);[K1_U28+]

Kompetencje spoteczne

posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$é podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowac
matym zespotem, wyznaczac cele i okresla¢ priorytety prowadzgce do ich realizacji; jest gotow do
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych;[K1_K3++]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Egzamin koncowy w postaci przedstawienia rozwigzania problemu realizowanego na zajeciach
laboratoryjnych, dodatkowa ocena postepdw na zajeciach laboratoryjnych

Tresci programowe
Klasyfikacja i obszar zastosowan elektronicznych uktadéw programowalnych.

Wybrane elementy programowalne takich producentdw jak Intel, Xilinx.
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Sktadowe elementy funkcyjne uktadéw PAL, GAL, PLD, CPLD, FPGA.
Metodyka programowania uktadéw cyfrowych.

Podsatwy programowania uktadéw cyfrowych w jezyku VHDL.
Elementy ztozone jezyka VHDL i bibliotek.

Elementy szybkiego przetwarzania sygnatéw na styku techniki cyfrowej i analogowej (w tym
przetworniki AD/DA, detektory czasu/opdznienia/fazy, linie transmisyjne)

Cwiczenia laboratoryjne ilustruja zagadnienia omawiane na wyktadach, a koncentruja sie gtéwnie na
rozwigzywaniu problemoéw technicznych i programistycznych.

Metody dydaktyczne
Wyktad: tablicowo-multimedialny z elementami eksperymentéw sprzetowych

Laboratorium: Eksperymenty na stanowiskach laboratoryjnych, oproacowanie koricowe wybranego
problemu

Literatura

Podstawowa
M. Zwolinski: Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL.

K.L.Short, VHDL for engineers

Uzupetniajgca
T.tuba, B. Zbierzchowski: Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych.

K.Skahill, VHDL language
J. Kalisz (red.): Jezyk VHDL w praktyce.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 70 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidow)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



